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VVKV med 10kW nominell effekt vid 10m/s av typ V10K

Sy o

L | iR
T R e e o 0 | S

=

m/s av typ V50K

W

VVKV med 50kW nominell effekt vid 10
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GGRail AB kan som forsta foretag i Skandinaven presentera en helt ny typ av innovativa
mindre vindkraftverk. Vara VVKV har flera unika egenskaper som goér dom till mycket
attraktiva alternativ fér mindre privata vindkraftverk och for mindre vindkraftverkparker
med minimal miljopaverkan. Den patentskyddade tekniken i vara VVKV spanner 6ver allt
fran avancerad aerodynamik, redundanta diversifierade sakerhetssystem till Maximum
Power Point Tracking (MPPT) i vara véaxelriktare. Detta tilsammans ger ett komplett
VVKV med:

Mycket hogre energiutbyte an fran propellerverk! (Se effektutbytes kurvorna)

[ ]

e Ljudldst, inget buller, hogsta sékerhet, tillganglighet och tillforlitlighet

e Inga vaxlar eller slapringar ger inget underhallsbehov

e Ett VVKV har en enda rorlig del som ar bade generator och turbinaxel!

e CE certifikat finnes for bade vindturbin och vaxelriktare

e Tillverkning i Kina ger att attraktivt pris per kW

VVKV med 1kW nominell effekt vid 10m/s av typ V1K
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Vara VVKV turbiner ar fullstandigt oberoende av vindriktning och de kan t.o.m.
omvandla turbulenta vindar i narheten av hinder, som t.ex. hus och trad, till nyttig
energi. Utforandet kannetecknas av en hog innovationsnivd kombinerad med en hog
kvalitet.

e Vingarna ar inga enkla platar, utan aerodynamiskt optimalt utformade

e Vingarna ar utférda i strangsprutad epoxilackerad aluminium

e Stagen till navet har en aerodynamisk profil som minimerar férluster

e Navet ar utfort i kraftigt stalgjutgods och monterat direkt pa generatoraxeln

e Turbulens (stall) begransar automatiskt VVKYV effekt i vindar > calsm/s

|
Rotor till VVKV typ V1K

Turbin data V1K* | V3K | V5K | V10K | V20K | V25K | V30K | V50K
Startvind m/s 2.5 2.5 2.5 3.0 3.0 3.5 3.5 3.5
Markvind m/s 10 10 10 11 11 11 11 11
Markeffekt kWel 1 3 5 10 20 25 30 50
Maxvind m/s 45 45 45 45 45 45 45 45
Maxeffekt kWel 1.3 3.9 6.5 13 26 32.5 39 65
Turbindiameter m 2 3 4 5.2 7 8 9 11
Turbinhdjd m 2 3.5 4 5.2 7.5 8 9.5 10.5
Turbinvikt kg 50 112 | 133 | 199 232 336 385 512
Standard torn m/@ cm 7/11 7/31 7/31 11/50 12/80 12/80 12/100 | 12/120

VVKYV V1K kraver inget bygglov!
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Generatorerna ar utférda med roterande permanentmagneter och fasta trefaslindningar.
Redan nar ett VVKV borjar rotera i svaga vindar produceras strém, till skillnad fran andra
vindkraftverk som vid energiproduktion alltid roterar med ett hogt synkront varvtal.
Véaxelspanningen likriktas och matar en vaxelriktare med MPPT teknik som automatiskt
optimerar spanning och strom till maximal effekt vid varje driftlage. Till skillnad fran vanliga
vindkraftverk, sa ar ett VVKV helt ljudlost! Detta beror pa att vingspetsarnas periferihastighet
pa ett VVKV ar mycket |1ag, som en foljd av bade ett lagre varvtal och en avsevart mindre
periferidiameter pa vingspetsarna an pa ett vanligt vindkraftverk med propellervingar. VVKV
ar darfor det enda anvandbara alternativet i narheten av bebyggelse och pa hustak!

e VVKV levererar elstrom redan vid laga varvtal
e VVKV ar fullstandigt tyst tack vare laga vingspetshastigheter

Elektriska data | V1K V3K V5K V10K | V20K | V25K | V30K | V50K
Varvtal varv/min 150-290 | 108-206 | 108-206 | 78-150 | 66-130 | 63-121 | 54-103 | 42-81
Markspénning V 250 250 250 250 250 250 250 250
Markstrom A 4 12 20 40 80 100 120 150
Markeffekt kWel 1 3 5 10 20 25 30 50
Overlast %/min 30/40 30/40 30/40 30/40 30/40 | 30/40 | 30/40 | 30/40
Véxelriktare faser/V | 1/230 3/230*) | 3/230’) | 3/230*) | 3/380 | 3/380 | 3/380 | 3/380

*)3 st 230V enfas véxelriktare som matar vars sin fas i stjarnkoppling.

Generator och nav till VVKV typ V1K
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5kW VVKV med V5K Vindturbin, 7m torn och WG3K, 3 x 1 fas vaxelriktare

Huvuddata for WG3K 3kW véxelriktare
e Baserad pa Mitsubishi IPM primarswitch modul med isolertrafo

o Markeffekt 3 kW vid 50Hz, 230V Helautomatisk in och urkoppling pa el-natet
e CE Certifikat, THD<4%
e Natbrytare fran vid: Nat impedans >1.5Q, Unat +15 -10%, Fnat +/- 0.5 Hz
e Sakerhetsfunktion dumpdellast inkopplas vid Ugen>Y V, Brytare fran
e Skydd fér hog DC spanning, dverlast och évertemperatur
e Matt 90 x 385 x 177mm, Vikt 44kq, Skyddsklass IP20 Nat
wagsk ~ 16A Nt brytare
oc | S b
L T
AC K !
! 1 0.4kV
Lo l
WG3K Lo
1 1
* R et » L2
‘ ! 1
T 1 @ T
AC . X
1 1
1 1
! ! 0.4kV
B : f WG3K L l
1 1 1
am N ! ® DC /L~ »” > L3
» AC ¢ » N
— _N_
A 1 Broms/dump
- ) i - Arbets \ motstand PE
|k ) - .- 3x2kW at 380V
- ! brytare \1 w I—u 2?1 Ek\l?l at 3ROV 4
; ,F—:I
! Kortslutning [ *—:}
: och ® |
7m : Arbetsbrytare - —
: [e—9
! — ]
i ~
i ~N— L
: ~—L___
E [ /] Generator
Manual ! skydd
break H :
: Frekv.
: F>XHz
: 63
i Inomhus Trabtec askdverspanningskydd
Adress Telefon/Fax Org-nr. Bank Bankgiro §
GG Rail AB +46-410-260 24 556662-3079 SEB Malmo 5760-2674
Aspo 375 +46-70-576 66 00 Internet E-post

SE-231 99 Klagstorp www.ggrail.se gg@aggrail.se




Y/
1-50kW Vertikala Vind Kraft Verk VVKV GGRAIL\<

V1.6 2007-08-10

Effektutbyte P/Pnominellt vid generatorklammor

% 4 ‘VlK,VBK och V5K () V10K, V20K, V25K V30K och V50K () H3K, H5K och H10K
120 ‘)
110 O—JD—O
100 {Q O
90 -
80 OO
B B e I I
70
60 —Q O
50 O O
40
30 ’4 —O
20 9 O+—O
)
10 &ﬁ)‘c \T
1 293 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 20 25 30 35m/s

Medelvinden i Sverige ar enligt SMHI, i storleksordningen 5-8m/s och hogst vid
kusterna. For att uppskatta energiproduktionen i ett VVKV kravs ocksa att
vindhastighetsfordelningen 6ver aret ar kand. Grova uppskattningar kan dock goras
genom att anta att medelvind rader under alla arets 8760 timmar. Accepterar vi denna
approximation blir energi produktionen vid medelvinden:

e Exempelvis ger V5K vid 7m/s: 0.75x5x8760=32.850kWh

En komplett standardleverans fran GGRail AB bestar av foljande huvuddelar:
Vindturbin V1K till V50K

Kontrollenhet med likriktare, dvervarvskydd (frekvens) passande till valt VVKV
3-fas/3x 1 fas vaxelriktare med dvervarvsskydd (spanning) till valt VVKV

Torn passande till valt VVKV

Riktlinjer for val av storlek pa VVKV
Den viktigaste parametern for Ionsamhet ar priset per kW. Vi konstaterar:

e Det minsta VVKV, V1K ar ocksa det dyraste raknat i kr/kW

e Det billigaste VVKV raknat i kr/kW ar det storsta V50K

e Det mest kostnadseffektiva VVKV under 10kW ar V5K

e Det mest kostnadseffektiva VVKV mellan 10-30kW ar V20K

[ ]
Vara propellerverk pa 3, 5 och 10kW, H3K, H5K och H10K, med samma generator
och vaxelriktar teknik som V serien, ar inlagda i effektkurvorna ovan for att visa hur
Overlagset ett VVKV ar i en direkt jamforelse med béasta madjliga propellerverk!
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